






Annexe D – Courbes de Wöhler

D.8 Cas 5 - Développement galetage
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Figure D.8 – Modèle de Basquin et points d’essais pour les éprouvettes du Cas 5 - développe-
ment galetage.
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RÉSUMÉ : Ce mémoire présente une méthode visant à mettre en évidence l’influence de l’intégrité de surface
obtenue en tournage, sur la fatigue de l’acier 15-5PH. Le travail réalisé consiste à développer des moyens
d’obtention de surfaces à intégrités maitrisées, puis à réaliser des essais de fatigue pour observer l’influence
des paramètres d’intégrité.

Les procédés de tournage et de galetage sont utilisés pour obtenir des lots d’éprouvettes possédant diffé-
rentes intégrités de surfaces. Ces éprouvettes sont ensuite toutes caractérisées, en rugosité et contraintes
résiduelles, de manière non destructive. Certaines éprouvettes font l’objet d’analyses complémentaires
pour caractériser l’état de la matière sous la surface. Ces analyses permettent de constituer des lots
d’éprouvettes possédant des caractéristiques de surfaces très proches. Toutefois, il a été mis en évidence
une très grande sensibilité de l’intégrité de surface générée vis-à-vis du diamètre de la pièce usinée, ce qui
se traduit par une dispersion importante des intégrités de surface obtenues.

Les lots constitués sont ensuite testés en fatigue sur une machine de flexion rotative (Rσ = −1) selon la
méthode Staircase. Cette méthode permet de déterminer la limite d’endurance avec 50 % de probabilité de
rupture pour un nombre de cycles donné. Les résultats sont ensuite confrontés aux intégrités de surface des
lots pour déterminer les caractéristiques les plus influentes. Une comparaison des données expérimentales
est réalisée avec les modèles de la littérature. Il est montré que ces modèles ne parviennent pas à décrire
de manière satisfaisante le comportement en fatigue vis à vis de la rugosité ou du niveau de contraintes
résiduelles.

L’analyse de ces résultats montre que le profil de contraintes résiduelles, dans le cas du 15-5PH, est
la caractéristique la plus influente sur la tenue en fatigue. La rugosité n’apparait pas comme un facteur
d’influence notable, à l’exception des cas où les contraintes résiduelles ont un niveau très faible. Des pistes
d’améliorations sont enfin suggérées pour améliorer la prise en compte de l’intégrité de surface dans le
cadre d’un dimensionnement en fatigue.
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